MONTAJE DE UN SISTEMA

DE ALARMA




LA UTILIDAD DE LOS
SISTEMAS DE ALARMA

Un sistema de alarma electronico puede constituir un equipo
de gran utilidad, como dispositivo de aviso de un buen
numero de situaciones que se dan en la practica, tanto a
nivel industrial como domestico, y que con frecuencia
requeririan que alguna persona estuviera Vvigilando
constantemente.

Dejando aparte las aplicaciones que podriamos considerar
como mas convencionales de estos equipos,
fundamentalmente dirigidas a la deteccion de intrusos,
existen otros casos en los que un sistema de aviso también
cuenta con un especial interes. Podria citarse como ejemplo
la deteccion de niveles de liquidos, temperaturas, escapes de
gas, fallos de tension en otros equipos, e incluso como
timbres telefonicos supletorios. Solamente hay que adaptar
el sensor a la entrada de senal de alarma para tener
controlado ese fendmeno fisico o magnitud.




ESTACION PRINCIPAL
Y SUBORDINADA

La mayoria de los sistemas de alarma se componen de una
estacion, que normalmente se denomina central o principal y
una serie de pequefias subestaciones asociadas a cada uno de
los sensores de alarma.

Por lo tanto, en un sistemas de alarma nos podemos encontrar,
segun su complejidad, con dos tipos de estaciones:

1.

La estacion principal. Que se encarga de efectuar la mayoria
de las funciones del equipo, recibiendo de los sensores la
Informacion necesaria y activando a partir de dicha senal, el
dispositivo que generara el aviso, en forma luminosa o
acustica.

Estaciones subordinada y de alarma. Estas dependen de la
estacion principal y son circuitos que actluan como
repetidores de la estacion principal, seflalizando el disparo
de alguna alarma encontrandose situados en otros puntos
con objeto de ofrecer la informacion del estado del sistema
en los lugares de mayor interes.




MONTAJE DE LA
ESTACION PRINCIPAL

En la estacion principal de alarma, que se describe
seguidamente, se encuentra incluida l|a fuente de
alimentacion con los demas circuitos del sistema vy
solamente necesita ser conectado al transformador de
alimentacion y a lared eléctrica.

El circuito de la estacidon principal se compone de cinco
partes principales:

1. Salida alarma con nivel acustico
Sefializacion del punto de alarma
Entrada senal de alarma

Reloj y sincronizacidn exterior

a k0D

Rectificacion y filtrado de 6Vca




ESTACION PRINCIPAL
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ESQUEMA ELECTRICO
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COMPONENTES DEL CIRCUITO




RESISTENCIAS

R1y R2 = Resistencias de ¥4 W de
1M

R3 = Resistencia de ¥4 W de 2K7

R4y R16 = Resistencias de ¥4 W de
4K7

R5, R18 y R19 = Resistencias de ¥
W de 100K

R6, R7, RS, R9, R10, R11, R12, R13y
R14 = Resistencias de ¥4 W de 820Q

R15 = Resistencia de ¥4 W de 2K2
R17 = Resistencia de ¥4 W de 15K
R20 = Resistencia de ¥4 W de 470K

P1 = Resistencia ajustable de c.i.
220Q

R3 = Resistencia de ¥4 W de 2K7




CONDENSADORES

C1 = Condensador electrolitico de 1000uF/16V

C2 = Condensador poliéster de 100nF/ 250V

C3y C4 = Condensadores poliester de 10nF/ 250V
C5 = Condensador poliester de 680nF/ 250V




SEMICONDUCTORES

D1, D2y D13 = Diodos 1N4148
D3 = Diodo 1N4001

D4, D5, D6, D7, D8, D9, D10, D11y
D12 = Diodos led rojo de 5mm

T1ly T3 = Transistores NPN BC107
T2 = Transistor NPN 2N3055
IC1 = Circuito integrado 4093
IC2 = Circuito integrado 4017

IC3, IC4 e IC7 = Circuitos integrados
4011

IC5 e IC6 = Circuitos integrados 4010




OTROS MATERIALES

1 Circuito impreso de 123x77 mm
é\"*“\\j

1 Altavoz de 16Q

12 Terminales de espadin
10 Tornillos M3

4 Separadores metalicos

1 Terminal de masa
1 Tranformador 220V/6V 0,5A




MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI




MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

Después de haber identificado todos los componentes y que
corresponden con la relacion de materiales, es necesario
efectuar primeramente la insercion de 10 puentes de hilo
desnudo en la PCIl. Seguidamente, se insertaran todas las
resistencias, fijas y ajustables, sobre la PCIl. Para ello, se
preforma, se sueldan y cortan los terminales sobrantes.




MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

En esta operacion insertaremos todos los condensadores,
teniendo cuidado en la posicion de C1 que es electrolitico y
tiene polaridad. Con estos componentes se efectuara la
misma operacion de soldadura, cortando los restos

sobrantes de terminales.




MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

En este paso de montaje se insertan todos los semiconductores,
comenzando por los diodos, incluyendo los led y los dos
transistores de menor tamafo. Con todos ellos serd necesario
tener en cuenta su orientacion correcta, segun las indicaciones
de su encapsulado. Para los diodos el anillo corresponde al
catodo y para el caso de los leds, el catodo coincide con un
pequeio aplanamiento de la capsula.
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MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

En esta otra operacion se procedera a montar el transistor de
potencia T2, 2N3055, con capsula TO-3 sobre la posicion en
la PCIl. Para ello, se haran pasar sus dos patillas por los
orificios de la placa y se instalaran dos tornilloscon tuerca
gue garanticen una adecuada sujeccidon mecanica.




MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

En esta operacion se montaran los circuitos integrados
sobre las posiciones y orientacion que se indica en la PCI.
Para ello serd necesario preformar ligeramente sus patillas
con objeto de que penetren sin dificultad por los taladros de
la PCIl. La soldadura se efectuarda con la mayor rapidez
posible para evitar sobrecalentamiento y danos internos en
el circuito integrado.

T




FINAL DEL MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LA PCI

Para completar y finalizar el montaje de la placa, Gnicamente
resta efectuar el montaje de los terminales de espadin, que
facilitaran el interconexionado del sistema, asi como de los
separadores, sobre los cuatro vertices, fijandolos con sus
correspondientes tornillos.
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AJUSTES Y
COMPROBACION

Antes de conectar el equipo a la red eléctrica es necesario
realizar una comprobacion visual del montaje realizado, para
ello, nos fijaremos en las conexiones de los componentes, si
estan invertidos o no corresponden, las soldaduras limpias y
brillantes, y generalmente la limpieza de la placa.

Para efectuar el ajuste se debe poner a masa la entrada de
alarma A y retocar Pl hasta obtener el nivel acustico que se
desee sobre eI altavoz.
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MONTAJE DE ESTACIONES
SUBORDINADA Y DE ALARMA




ESTACIONES SUBORDINADA Y
DE ALARMA

Una instalacion de alarma puede constituir, en funcidon de las
necesidades del usuario, un sistema muy simple, inicamente
formado por la estacion principal y una o dos estaciones de
alarma con sensores 0 bien otro sistema mucho mas
complejo en el que se utilicen todas las ventajas del equipo.

Para estos casos es muy conveniente contar con otros
circuitos que actuen como repetidores de la estacidon
principal, cuya funcion sea la de sefalizar el disparo de
alguna alarma, de la misma forma que lo hace la primera, y
gue puedan ser situados en otros puntos con objeto de
ofrecer la informacion del estado del sistema en los lugares
de mayor interés. Estas estaciones «subordinadas» seran
muy similares a la principal, pero sin la necesidad de contar
con la fuente de alimentacion por recibirla de ésta, ademas
actuaran en una forma totalmente sincronizada con el resto
de estaciones, ya que es el unico medio de garantizar la
veracidad de la informacion que presenta.




CONEXION DE UNA LINEA DE
TRES CONDUCTORES

El sistema de alarma completo esta disefiado para permitir
gue los enlaces se efectuen Unicamente con una linea de tres
conductores, con la ventaja de que podran anadirse o
eliminarse estaciones, bastando con conectarlas o
desconectarlas de la linea. Las sefiales que se transmiten
son las de alarma y la de sincronismo, estando el tercer hilo
de lalinea encargado de conectar las masas.

Senal de alarma
Masa
Sincronismo




CONEXION DE UNA LINEA DE
TRES CONDUCTORES
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ESQUEMA ELECTRICO
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COMPONENTES DEL EQUIPO
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RESISTENCIAS

R21, R25, R37, R38 y R40 = Resistencias de ¥+ W de 100K
R22 y R41 = Resistencias de ¥2 W de 220K

R23y R42 = Resistencias de ¥4 W de 47K

R24 y R43 = Resistencias de ¥4 W de 1M

R26, R27, R28, R29, R30, R31, R32, R33y R34 =
Resistencias de ¥4 W 820Q

R35 = Resistencia de ¥4 W de 4K7
R36 = Resistencia de %4 W de 15K ===
R39 = Resistenciade 72 W de 470K ™
P2 = Resistencia ajustable c.i. 220Q "




CONDENSADORES

C6 = Condensador electrolitico 470uF/25V

C7y Cl14 = Condensadores de poliéster de 220nF/100V
C8y C15 = Condensadores de poliéster de 22nF/250V
Cl1l0y C11 = Condensadores de ceramico de disco de 10nF
C12 = Condensador de poliester de 680nF/100V

C13 = Condensador electrolitico de 100uF/16V




SEMICONDUCTORES

D15, D16, D17, D27, D29, D30, D31, D32 y D33 = Diodos 1N4148
D18 a D26 = Diodos Leds rojo 5mm

D14 y D28 = Diodos 1N4001

T4 = Transistor NPN BC107

IC8 e IC15 = Circuitos integrados 4093

IC9 e IC16 = Circuitos integrados 4017

IC10, IC11 e IC14 = Circuitos integrados 4011

IC12 e IC13 = Circuitos mtegrados 4010




OTROS MATERIALES

1 Placa de circuito impreso 107x77mm (E. Subordinada)

1 Placa de circuito impreso de 77x42mm (E. Alarma) £ supordinada
25 Terminales de espadin

8 Separadores metalicos

16 Tornillos M3.  E. Alarma




MONTAJES DE LOS
COMPONENTES EN LAS PCI'

Estacion subordinada

Estacion de alarma e




MONTAJES DE LOS
COMPONENTES EN LAS PCI'S

La primera operacion del montaje se destinara a instalar
sobre las dos PCI's todos los puentes de hilo desnudo
indicados por la serigrafia. Después se montara y soldara la
totalidad de las resistencias, fijas y ajustable, de ambas
placas en las posiciones correspondientes y eliminando los
restos sobrantes de terminales.

Puentes de hilos desnudos




MONTAJES DE LOS
COMPONENTES EN LAS PCI'S

En siguiente paso se insertaran todos los condensadores de
ambas placas sobre los  orificios y posiciones
correspondientes de las PCI's. Debe tenerse cuidado de no
invertir los condensadores electroliticos puestos que tienen

polaridad + vy -.




MONTAJES DE LOS
COMPONENTES EN LAS PCI'S

La siguiente operacion de montaje esta destinada a insertar
el transistor T4 y la totalidad de diodos, exceptuando los
leds, en las posiciones que les corresponden. Debe tenerse
cuidado con la orientacion de todos ellos para evitar
montarlos invertidos. Su soldadura se efectuara en el menor
tiempo posible para no dafarles internamente




MONTAJES DE LOS
COMPONENTES EN LAS PCI'S

Seguidamente se efectuara el montaje de los nueve diodos Led
en la PCl de la estacion subordinada, sobre los lugares
correspondientes. Todos ellos estan destinados a efectuar la
sefalizacion luminosa de las senales de alarma. Para su
soldadura se tendran las mismas precauciones que con los
demas semiconductores anteriores.

El terminal catodo se identifica con
un aplanamiento en su capsula.




MONTAJES DE LOS
COMPONENTES EN LAS PCI'S

A continuacion se insertaran los siete circuitos integrados de
la placa de la estacion subordinada sobre las posiciones IC8 a
IC14. Previamente se habra identificado el tipo de cada circuito
integrado. Seguidamente se procederd a efectuar la misma
operacion con el circuito impreso de la estacion de alarma. En
este caso las posicones a ocupar son la IC15 e IC15.
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FINAL DEL MONTAJE DE LOS
COMPONENTES EN LAS PCI'S

Por ultimo y para completar ambas PCI's, se insertaran los
terminales de espadin sobre los puntos de entrada y salida, con
objeto de facilitar la interconexion y cableado. Ademas, se fijaran
los separadores con sus tornillos que garantizan la necesaria
sujeccion mecanica sobre los orificios de los vértices.




AJUSTES Y
COMPROBACION

Antes de conectar el equipo a la red eléctrica es necesario
realizar una comprobacion visual del montaje realizado en
ambas placas, para ello, nos fijaremos en las conexiones de
los componentes, si estan invertidos o no corresponden, las
soldaduras limpias y brillantes, y generalmente la limpieza de
la placa.

Para efectuar el ajuste se debe poner a masa la entrada de
alarma A y retocar P2 hasta obtener el nivel acustico que se
desee sobre el altavoz.




SENSORES DE ALARMA

Tan importante como el sistema de alarma en si, son los
sensores que se encargan de detectar si existe o0 no
situacion de alarma. No tiene sentido la existencia del uno
sin los otros y viceversa.

Los sensores que pueden utilizarse so6lo vienen limitados por
dos condiciones:

1. Laimaginacion del que lo disefay

2. que cuando se deé la situacion de alarma sea capaz de
llevar una tension positiva, nivel l6gico «1», a a entrada
correspondiente.




SENSORES DE ALARMA
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« En A los interruptores estan normalmente cerrados; se
detecta la alarma con la apertura de uno cualquiera.

« En B estan normalmente abiertos, y se detecta a su
cierre.

 En el circuito C detecta un nivel de agua excesivo.




SENSORES DE ALARMA
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« En D detecta la alarma cuando el nivel de agua es
demasiado bajo.

* En el circuito E se detecta la alarma a un cierto nivel de
luz (regulable con laresistencia).

« En F se puede construir una barrera luminosa, que
cuando setape la LDR se dispara la alarma.




SENSORES DE ALARMA
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 En el circuito G se puede construir una barrera infrarroja,
al cortar el haz infrarojo se dispara la alarma.

 En el circuito H se detectara una radiacion infrarroja (por
ejemplo, una llama).

« En el | dard alarma cuando se detecte una temperatura
excesiva (regulable con la resistencia).




INSTALACION Y
RECOMENDACIONES

Una de las caracteristicas mas sobresalientes del equipo de
alarma presentado, es gque pueden conectarse hasta nueve
puntos de alarma con una instalacion compuesta de tan solo
tres hilos. Para ello puede emplearse cualquier cable, bien
monofilar (en cuyo caso habra que emplear tres de ellos), o
bien del tipo paralelo de tres conductores. La seccion de
cada cable debe elegirse de entre 0,5y 1mm2.

| ESTACION .
PRINCIPAL
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INSTALACION Y
RECOMENDACIONES

La placa de circuito impreso viene preparada con dos
terminales para cada uno de los hilos, de forma que la
Instalacion se facilita enormemente, dado que la estacion
principal pueden conectarse dos lineas (una en cada
sentido), sin obligar a que dicha estacion se encuentre en un
«extremo» de la instalacion.
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INSTALACION Y
RECOMENDACIONES

Ademas de la linea de interconexion con el resto del sistema
de alarma, la placa de la estacion principal incorpora la
fuente de alimentacion general del mismo, por lo que es
necesario acoplar un transformador cuyo primario se adapte
a la tension de red a utilizar, y el secundario entregue una
tension en alterna comprendida entre 6 y 9 voltios, con una
corriente de 0,2-0,3 amperios.




INSTALACION Y
RECOMENDACIONES

Si se desea, puede sustituirse el altavoz por un zumbador, a
condicion de poner en paralelo con R16 un condensador
electrolitico de 10uF/16V (negativo a masa). En ambos casos,
la resistencia ajustable P1 actuara de «control de volumen».

Por otro lado si se desea
sustituir el altavoz por un
relé o zumbador se debe
modificar el circuito de la
estacion principal
utilizando una puerta
NAND y conectando sus
entradas en D13y C5 vy la
salida de la puerta NAND a
un transistor PNP y éste al
relé o zumbador.

ZUMBADOR




INSTALACION Y
RECOMENDACIONES

El presente sistema de alarma es muy versatil. Puede ser
variado de tamano en cualquier momento tanto para
ampliarlo como para reducirlo sin hacer modificacién alguna,
por lo que el cable puede ser montado de forma permanente
por aquellos lugares en donde vayan a ser conectadas
cualquiera de las unidades que integran el sistema,
iIndependientemente de que luego se haga tal conexidén o no.




INSTALACION Y
RECOMENDACIONES

Cada una de las unidades va provista de tres entradas: (una por
hilo) con toma doble, de forma que la instalacion es sumamente
sencilla, como puede verse en la siguiente figura. Como
minimo, debe instalarse una estacion principal y cuantas
estaciones de alarma sean necesarias (hasta un maximo de
nueve puntos controlados). Las estaciones subordinadas sirven
de control del sistema, no son imprescindibles para su
funcionamiento, y pueden instalarse las que se deseen.
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INSTALACION Y
RECOMENDACIONES

Si son necesarios mas de nueve puntos de vigilancia, deben
montarse dos sistemas independientes, cada uno con su
propia linea trifilar y sus propias estaciones principal y/o
subordinada. La tensidn positiva de alimentacion para los
sensores (practicamente todos ellos van a necesitarla) puede
tomarse de los extremos del condensador C13 o si se hace
de las estaciones subordinadas, en dos puntos que hay
sobre la placa de la misma.

g3

Estacion de alarma




INSTALACION Y
RECOMENDACIONES

Es imprescindible hacer un puente por sensor en cada
estacion de alarma. Tal puente se harad al numero que se
desee, con la condicion de no asignar un mismo numero a
dos sensores distintos.

SENSOR | SENSOR

X _ Y
11 a 849376215
x Y \ LOVOOCOCO T
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Estacion de alarma




FIN DE LA PRESENTACION

Estacion principal Estacion de alarma Estacion subordinada




